Técnicas analíticas de suelo
	Reacción del suelo o pH

	Descripción de la técnica:
La determinación del pH de un suelo se basa en la medida de la diferencia de potencial existente entre un electrodo de vidrio y el electrodo de referencia calomelanos (Hg2Cl2 (sat), KCl(xF)/Hg) sumergidos en una misma disolución. 

	Equipos empleados(1):
· Agitador rotativo
· Peso de precisión
· Phmetro
· Centrifuga
1Los riesgos de estos equipos se encuentran descritos en el apartado 5.8.1.
	Productos químicos empleados:
· No se emplean.

	
	Formación requerida.
· Formación e información adecuadas sobre los riesgos derivados de la utilización de los equipos de trabajo así como sobre las medidas de prevención y protección que hallan de adoptarse (R.D.1215/1997).
· Formación del programa de acogida del laboratorio.
· Formación práctica en la técnica, previa a la autorización para su realización.

	Autorizaciones requeridas.
· No se requiere autorización.

	· 

	Identificación de los riesgos.
· Proyección de partículas debido a la posible proyección de fluidos durante la agitación de la muestra.
· Fatiga física por movimientos repetitivos brazo y muñeca durante la medida la muestra.

	· 

	
	Elementos significativos para la realización del procedimiento en condiciones de seguridad
· El agitador magnético no debe colocarse en la posición de máxima potencia para evitar la proyección de fluidos.
· Al terminar la medición PH se deberá realizar la limpieza adecuado de la zona de trabajo equipo y material empleado.
· A la hora de utilizar la centrifuga debe conocerse el manejo de la misma. Es importante tener una precaución especial al manejar el material investigado debido a que la rotura de los tubos puede ensuciar el mecanismo interno de la centrifuga.

	Medios de protección colectiva.
· No se emplean.

	

	Medidas específicas del proceso en caso de emergencia
Durante la realización de esta técnica no se contempla la aparición de situaciones de emergencia relevantes asociadas al desarrollo de la misma.
	

	
	Medios de protección individual.
· Bata de laboratorio
· Guantes de látex marcado CE EN 374.


	
	Gestión de residuos.
Verter por desagüe.







	
Conductividad eléctrica.

	Descripción de la técnica:
La conductividad eléctrica de un extracto acuoso es la aptitud que presenta éste para transmitir la corriente eléctrica. La conductividad depende de la actividad e iones disueltos y de la temperatura a la que se realiza la medida. 


	Equipos empleados(1):
· Agitador rotativo
· Peso de precisión
· Conductímetro
· Centrifuga
1Los riesgos de estos equipos se encuentran descritos en el apartado 5.8.1.
	Productos químicos empleados:
· No se emplean.

	
	Formación requerida.
· Formación e información adecuadas sobre los riesgos derivados de la utilización de los equipos de trabajo así como sobre las medidas de prevención y protección que hallan de adoptarse (R.D.1215/1997).
· Formación del programa de acogida del laboratorio.
· Formación práctica en la técnica, previa a la autorización para su realización.

	Autorizaciones requeridas.
· No se requiere autorización.

	· 

	Identificación de los riesgos.
· Proyección de partículas debido a la posible proyección de fluidos durante la agitación de la muestra.
· Fatiga física por movimientos repetitivos brazo y muñeca durante la medida la muestra.

	· 

	
	Elementos significativos para la realización del procedimiento en condiciones de seguridad
· El agitador magnético no debe colocarse en la posición de máxima potencia para evitar la proyección de fluidos.
· Al terminar la medición CE se deberá realizar la limpieza adecuado de la zona de trabajo equipo y material empleado.
· A la hora de utilizar la centrifuga debe conocerse el manejo de la misma. Es importante tener una precaución especial al manejar el material investigado debido a que la rotura de los tubos puede ensuciar el mecanismo interno de la centrifuga.

	Medios de protección colectiva.
· No se emplean.

	

	Medidas específicas del proceso en caso de emergencia
Durante la realización de esta técnica no se contempla la aparición de situaciones de emergencia relevantes asociadas al desarrollo de la misma.
	

	
	Medios de protección individual.

· Bata de laboratorio
· Guantes de látex marcado CE EN 374.


	
	Gestión de residuos.
Verter por desagüe









	Determinación de caliza activa

	Descripción de la técnica:
La caliza activa se determina mediante su extracción con oxalato amónico en medio ácido, dando un precipitado de oxalato de calcio. El oxalato de amonio en exceso, que no ha reaccionado con la caliza activa del suelo, se determina mediante su valoración con KMnO4 en caliente.


	Equipos empleados(1):
· Agitador rotativo
· Peso de precisión
· Vaso de precipitados
· Bureta
1Los riesgos de estos equipos se encuentran descritos en el apartado 5.8.1 y 5.8.2.

	Productos químicos empleados:
· Oxalato de amonio 0,2 N
· Permanganato de potasio 0,1 N
· Ácido sulfúrico 1:10 (v/v).

	Autorizaciones requeridas.
Autorización por escrito del Investigador principal
	Formación requerida.
· Formación e información adecuadas sobre los riesgos derivados de la presencia de agentes químicos peligrosos en el lugar de trabajo, así como sobre las medidas de prevención y protección que hayan de adoptarse (R.D 374/2001) 
· Formación e información adecuadas sobre los riesgos derivados de la utilización de los equipos de trabajo, así como sobre las medidas de prevención y protección que hayan de adoptarse (R.D 1215/1997)
· Formación del programa de acogida del laboratorio.
· Formación práctica en la técnica, previa a la autorización para su realización.
· Formación en las medidas de emergencia específicas por las situaciones que pudieran aparecer durante el desarrollo de la técnica.


	Identificación de los riesgos.
· Contacto o inhalación de productos nocivos.
· Riesgo de incendio.
· Riesgo de contaminación para el medio ambiente acuático.
· Contacto con sustancias corrosivas.

	

	Medios de protección colectiva 
· Uso de vitrina de gases.

	

	Medidas específicas del proceso en caso de emergencia
Fallo por vitrina de gases 1
Contacto con ácidos 1
1 Descrito en el apartado 5.9

	Elementos significativos para la realización del procedimiento en condiciones de seguridad
· A la hora de pipetear tanto los 10mL de oxalato de amonio como los 10mL de ácido sulfúrico se utilizarán pipetas automáticas o bien pipetas de vidrio con pipeteador manual. NUNCAR PIPETEAR CON LA BOCA.
El ácido sulfúrico no se debe verter al desagüe sino que será eliminado el bidón correspondiente a ácidos

	
	Medios de protección individual.
Guantes de látex CE EN 374
Gafas  marcado CE EN 166

	
	Gestión de residuos
Grupo 5: Ácidos inorgánicos (clorhídrico, sulfúrico, nítrico, etc.) y orgánicos (acético, cítrico, etc.





	Textura.

	Descripción de la técnica:
Esta determinación se realiza con un densímetro tipo Bouyoucos, basándonos en que la densidad de una suspensión depende de la cantidad suspendida, pudiendo evaluar la variación de dicha densidad con el tiempo y relacionarla con la velocidad de deposición y tamaño de las partículas suspendidas.


	Equipos y materiales empleados(1):
· Densímetro Bouyoucos.
· Agitador magnético con calefactor
· Campana extractora
· Vidrio de reloj
· Varilla de vidrio
· Vaso de precipitados
· Probetas
· Tapones
· Cronómetro

1Los riesgos de estos equipos se encuentran descritos en el apartado 5.8.1. y 5.8.2.
	Productos químicos empleados:
· Peróxido de hidrógeno al 30 %.
· Hexametafosfato de sodio (calgón) 
· Carbonato de sodio.
· Permanganato de potasio 0,1 N

	
	Formación requerida.
· Formación e información adecuadas sobre los riesgos derivados de la presencia de agentes químicos peligrosos en el lugar de trabajo, así como sobre las medidas de prevención y protección que hallan de adoptarse (R.D.374/2001).
· Formación e información adecuadas sobre los riesgos derivados de la utilización de los equipos de trabajo así como sobre las medidas de prevención y protección que hallan de adoptarse (R.D.1215/1997).
· Formación del programa de acogida del laboratorio.
· Formación práctica en la técnica, previa a la autorización para su realización.

	Autorizaciones requeridas.
· Autorización por escrito del Investigador principal.
	· 

	Identificación de los riesgos.
· Proyección de partículas debido a la agitación  de la muestra
· Contactos térmicos debido al manejo de la placa calefactora.
· Caída de objetos debido a la manipulación incorrecta de botellas, herramientas, etc.
· Contactos eléctricos directos e indirectos. electrocución por contacto directo o indirecto. 
· Inflamación o explosión de vapores inflamables por chispas o calentamiento del aparato eléctrico.
	Elementos significativos para la realización del procedimiento en condiciones de seguridad
· El agitador magnético no debe colocarse en la posición de máxima potencia para evitar la proyección de fluidos.
· Al terminar la medición de la textura se deberá realizar la limpieza adecuado de la zona de trabajo equipo y material empleado.
· A la hora de utilizar la centrifuga debe conocerse el manejo de la misma. Es importante tener una precaución especial al manejar el material investigado debido a que la rotura de los tubos puede ensuciar el mecanismo interno de la centrifuga.

	Medios de protección colectiva.
· Campana extractora.
	Medios de protección individual.
· Bata de laboratorio
· Guantes de látex marcado CE EN 374.
· Mascarillas marcado CE EN 149
· Gafas marcado CE EN 166


	Medidas específicas del proceso en caso de emergencia
Durante la realización de esta técnica no se contempla la aparición de situaciones de emergencia relevantes asociadas al desarrollo de la misma.
	Gestión de residuos.
Grupo 6: Bases






	Nitratos.

	Descripción de la técnica:
El nitrato es extraído del suelo mediante agitación, con una disolución saturada de sulfato de calcio y posteriormente, se determina en el extracto obtenido por espectrofotometría visible-ultravioleta.


	Equipos y materiales empleados(1):
· Agitador rotativo
· Peso de precisión
· Centrífuga
· Matraces aforados
· Pipetas
· Espectrofotómetro visible-ultravioleta

1Los riesgos de estos equipos se encuentran descritos en el apartado 5.8.1. y 5.8.2.
	Productos químicos empleados:
· Sulfato de calcio saturada
· Patrón de nitrato de 100 mg/L

	
	Formación requerida.
· Formación e información adecuadas sobre los riesgos derivados de la presencia de agentes químicos peligrosos en el lugar de trabajo, así como sobre las medidas de prevención y protección que hallan de adoptarse (R.D.374/2001).
· Formación e información adecuadas sobre los riesgos derivados de la utilización de los equipos de trabajo así como sobre las medidas de prevención y protección que hallan de adoptarse (R.D.1215/1997).
· Formación del programa de acogida del laboratorio.
· Formación práctica en la técnica, previa a la autorización para su realización.

	Autorizaciones requeridas.
· Autorización por escrito del Investigador principal.
	· 

	Identificación de los riesgos.
· Proyección de partículas debido a la posible proyección de fluidos durante la agitación de la muestra.
· Contactos eléctricos directos e indirectos.
· Caída de objetos debido a la manipulación incorrecta de botellas, herramientas, etc.
· Golpes /cortes por objetos o herramientas. debido a las tareas de trasportar, colocar, etc. materiales de manera incorrecta.
· Fatiga física debido a la diferente distancia entre el ojo y la pantalla y diferente distancia entre el teclado y el ojo.
· Debido a la existencia de reflejos en la pantalla de los ordenadores debido a la luz de las luminarias y las ventanas.
	· 

	· 
	Elementos significativos para la realización del procedimiento en condiciones de seguridad
· El agitador magnético no debe colocarse en la posición de máxima potencia para evitar la proyección de fluidos.
· A la hora de utilizar la centrifuga debe conocerse el manejo de la misma. Es importante tener una precaución especial al manejar el material investigado debido a que la rotura de los tubos puede ensuciar el mecanismo interno de la centrifuga.
· Tener especial cuidado con el material de vidrio puede producir cortes o heridas por rotura del material de vidrio debido a su fragilidad mecánica.

	Medios de protección colectiva.
· No se emplean.
	Medios de protección individual.
· Bata de laboratorio
· Guantes de látex marcado CE EN 374.
· Mascarillas marcado CE EN 149


	Medidas específicas del proceso en caso de emergencia
Durante la realización de esta técnica no se contempla la aparición de situaciones de emergencia relevantes asociadas al desarrollo de la misma.
	Gestión de residuos.
Verter por desagüe







	Amonio.

	Descripción de la técnica:
El amonio es extraído del suelo con una disolución de cloruro de potasio (relación 1:10, p/v), mediante agitación durante 1 h, y posteriormente, se determina en el extracto obtenido, por espectrofotometría visible-ultravioleta.

	Equipos y materiales empleados(1):
· Agitador rotativo
· Peso de precisión
· Espectrofotometría visible-ultravioleta 
1Los riesgos de estos equipos se encuentran descritos en el apartado 5.8.1.

	Productos químicos empleados:
· Cloruro potásico 2M
· Cloruro amónico
· Sal disódica del ácido etilendiaminotetracético dihidratado
· Nitroprusiato de sodio
· Fenol (90%)
· Hidróxido sódico
· Hipoclorito sódico (40% de cloro activo 

	Autorizaciones requeridas.
· Autorización por escrito del Investigador principal.
	

	
	Formación requerida.
· Formación e información adecuadas sobre los riesgos derivados de la presencia de agentes químicos peligrosos en el lugar de trabajo, así como sobre las medidas de prevención y protección que hallan de adoptarse (R.D.374/2001).
· Formación e información adecuadas sobre los riesgos derivados de la utilización de los equipos de trabajo así como sobre las medidas de prevención y protección que hallan de adoptarse (R.D.1215/1997).
· Formación del programa de acogida del laboratorio.
· Formación práctica en la técnica, previa a la autorización para su realización.
· Formación en las medidas de emergencia específicas por las situaciones que pudieran aparecer durante el desarrollo de la técnica.

	Identificación de los riesgos.
· Caída de objetos debido a la manipulación incorrecta de botellas, herramientas, etc.
· Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas. debido a salpicaduras en las manos, cara, etc. 
· Contactos eléctricos directos e indirectos.
· Fatiga física debido a la diferente distancia entre el ojo y la pantalla y diferente distancia entre el teclado y el ojo.
· Debido a la existencia de reflejos en la pantalla de los ordenadores debido a la luz de las luminarias y las ventanas.
	· 

	
	Elementos significativos para la realización del procedimiento en condiciones de seguridad
· El agitador magnético no debe colocarse en la posición de máxima potencia para evitar la proyección de fluidos.
· Al terminar la medición CE se deberá realizar la limpieza adecuado de la zona de trabajo equipo y material empleado.
· A la hora de utilizar la centrifuga debe conocerse el manejo de la misma. Es importante tener una precaución especial al manejar el material investigado debido a que la rotura de los tubos puede ensuciar el mecanismo interno de la centrifuga.
· Tener especial cuidado con el material de vidrio puede producir cortes o heridas por rotura del material de vidrio debido a su fragilidad mecánica.

	Medios de protección colectiva.
· Vitrina de gases
	· 

	Medidas específicas del proceso en caso de emergencia
Fallo por vitrina de gases 1
Contacto con ácidos 1
1 Descrito en el apartado 5.9

	

	
	Medios de protección individual.
· Bata de laboratorio
· Guantes de látex marcado CE EN 374.
· Mascarilla marcado CE EN 149


	
	Gestión de residuos.
Grupo 5: Ácidos
Grupo 10: Sales y disoluciones inorgánicas



