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LOs disolventes organicos, a menudo
peligrosos, utilizados en operaciones de desen-
grase pueden ser sustituidos por tecnologias
que aplican microorganismos asociados a
tensoactivos en solucidon acuosa. Estas fuentes
de biodegradacion de grasas se estan desarro-
llando progresivamente en el sector de desen-
grase de metales.

El procedimiento explota las capacida-
des naturales de ciertos microorganismos para

degradar las grasas y aceites para satisfacersus
necesidades energéticas y de crecimiento. Enla
practica, se disponen las bacterias en suspen-
sion en una solucidn acuosa de tensoactivo
contenida en un depésito-fuente.

Durante la mezcla

operacion, la
bacterias-tensoactivo es aspirada a través de un
tubo que termina en un cepillo o brocha, El
tensoactivo pone en suspension las grasas
cuando se produce el cepillado o rascado de la
pieza tratada. La grasa en suspension cae en la
cuba donde progresivamente es degradada por
la accion del microorganismo. Efectivamente,
en la célula bacteriana se desarrollan numero-
sas reacciones quimicas que permiten la vida y
la multiplicacion de los microorganismos en

cuestion.

Las bacterias utilizadas en la degrada-
cion de los contaminantes estan aisladas del

imedio ambiente. La primera etapa consiste en

PREvVEIw

tomar las bacterias dirigiéndolas a un medio
contaminado en el gque se pretende eliminar el
contaminante. Al entrar en este medio los mi-
croorganismos actuan nutriéndose del contami-

nante. En esta labor se trata de seleccionar las

mejores cepas bacterianas adaptadas a las

caoncentraciones del contaminante.

En el desarrollo de estas tecnologias
cabe preguntarse sobre los riesgos existentes.
La reglamentacion en vigor relativa a la comer-
cializacion de microorganismos se refiere Unica-
mente a los productos fitofarmaceuticos. No
existe norma europea sobre el etiquetado co-
rrespondiente a la comercializacion de microor-
ganismos para una aplicacién industrial. Por ello,
no existe obligacion alguna de efectuar estudios
toxicologicos sobre este género de producto.
En sudefecto, es posible realizar una evaluacion
de los riesgos bioldgicos analizando 1a literatura
cientifica. La misma no refleja, actuaimente, la
exposicion real, pero trata de |as enfermedades
observadas, en general entre personas situadas

en condiciones de exposicién especificas en

medios sanitarios.

Para la evaluacién del riesgo, los
fabricantes de las fuentes de biodegradacion
deben de suministrar la composicion exacta de
sus productos, precisando las denominaciones
de género y especie de cada cepa bacteriana.
Segun las composiciones ofrecidas por l0s

fabricantes, ninguna fuente utiliza agentes
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bioldgicos de los grupos de riesgo infeccioso 2,
3 y 4. Sin embargo, un organismo que no se
encuentra en estos grupos puede eventualmente
sercausade intoxicacion o de alergia. En efecto,
un estudio bibliografico ha mostrado que ciertas
fuentes usan cepas que, ingeridas en fuertes
cancentraciones (10° a 10? bacterias/g), pueden
inducir intoxicaciones alimentarias entre perso-
nas sanas. Otros germenes, presentes en
ciertas composiciones, pueden ser perniciosos
en caso de exposiciones masivas de las vias

respiratorias o cutaneo-mucosas.

Existe un riesgo, por otra parte, de
contaminacion de la fuente por otras bacterias.
La concentracion bacteriana alcanzada en Ia
fuente depende del tipo de piezas limpiadas y de
la frecuencia de utilizaciéon de esta fuente. La
conquista del medio se efectla por el micreorga-
nismo mejor adaptado. Tedricamente, para que
una fuente pueda ser contaminada por un mi-
croorganismo no esperado del medio ambiente,
patogeno para el hombre, sera preciso que el
mismo pueda degradar los agentes y las grasas,
resistir al tensoactivo y estar mejor adaptado que

|as bacterias de la fuente que ya han cclonizado
al medio. 5in responder a estes parametros, un

microorganismo exterior no se impaondra a las

bacterias presentes.

La exposicion de los operarios se
produce al cepillar enérgicamente las piezas
sostenidas con la mano, en presencia de la
solucion de tensoactivo y de las bacterias. En
cstas condiciones, pueden estar expucsios a
contactos cutanceos, a provecciones sobre la
piel, los ojos y la boca, y a los contactos mano-

hoca.

En base a los resultados de la evalua-
cion de riesgos, se recomienda al personal que

adopte las medidas preventivas fundamentales

siguientes.

1 - La utilizacion de guantes, gafas y
prendas de trabajo que cubran todo el cuerpo.

2 - El respeto escrupuloso de las medi-
das de higiene consistentes en no beber, comer
ni fumar en el puesto de trabajo, y en lavarse

las manos después de cada intervencion.

Lstas fuentes bacterianas estdn introdu-
ciendose en las empresas como solucion de

sustitucion de los disolventes que presentan

caracteristicas daiiinas para la salud v el moddio
ambiente. El personal que conoce los riesgos de
los disolventes las adopta con facilidad al
comprobar que son igualmente eficaces. Sin
embargo, es importante que los operarios
respeten rigurosamente las reglas de manteni-

mientoy wtilizacion seitaladas por el fabricante.

Por otra parte, deben cumplirse los
procedimientos de eliminacion de residuos.
Ademas, esta nueva tecnologia necesita todavia
algunas mejoras por parte de los fabricantes, en

los puntos siguientes.

1 - La ergonomia durante el vaciado.

2 - La evaluacion de los riesgos biologi-
cos de las cepas bacterianas utilizadas.

3 - El seguimiento de la flora bacteriana
de origen.

4 - E| estudio de la contaminacién por
germenes exteriores patégenos.

Concluyendo, cabe decir que las biotec-
nologias, si se desarrollan y emplean correcta-
mente, tienen buenas perspectivas de aplicacion

en el entorno industrial
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