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Las umf.s,r;,:.:.-rfr’c'uhu' son e tamanos Junto aldesarrollo productivo ha crecido

comprendidos entre 1y 100 nanometros (nm). 2 preocupacién acerca de su impacto sobre la

Un nandmetro es equivalente a 107" m. La cre- salud y la seguridad, y sobre el medio ambiente.

, : Una linea de investigaci ' i
ciente demanda de nanopolvos (nanoparticulas), estigacion se ha orientado hacia

o particulas ultrafinas, se deriva de los cambios sus poesibles efectos toxicos, ya que los polvos

. o—— e s Bt de tamano inferior @ 70 nm pueden llegar a 1os
ervias propiedades fisicas, guimicas yveléctricas
pulmones y depositarse en las superficies alveo-

que se presentan cuando los tamaiios son infe- : . :
lares. Las particulas inferiores a 50 nm pueden

riores a 10 nm. En esas condiciones funcione - :
¢s funcionan inciuso penetrar a través de las paredes celula-

las leyes de la fisica cudntica, sustituyendo a | res.

las de la fisica clasica. El comportamiento de

las superficies empieza a dominar sobre el | Sin embargo, se ha prestado hasta

comportantento de masa de material. Por ahora poca atencion a un riesgo potencialmente

= , , importante derivado del uso de estos materiales.
o mg;."f,r, wcteriales que scrian conductores de
= , Es el caso de su explosividad o riesgo de
la electricidad se volverian aislantes en la | = .
| explosion. Conscientes de ello, el tema fue
tratado el afio 2003 por la Royal Society y Ia
Royal Academy of Engineering, a quienes el
Gobierno del Reino Unido encargo la realizacion
de un estudio independiente. Como parte del

estudio, el 30 de septiembre de 2003 se celebro

nanoescala y reciprocamente.

La produccion real de nanoparticulas

con fines industriales comenzo a mediados de

los 70. El uso actual es muy amplio y se incluye
: un”" workshop" cuyo informe esta ahora sometido
et muchos productos comerciales. En algunos P
: a comentario publico.
casos se producen cantidades grandes (tonela-

das), como es el caso de la silice vaporizaday el En esta linea, la Corporate Science and

negro de humo. En otros, las cantidades de
productos preciosos son muy pequeiias, como
los puntos cucnticos metdlicos estabilizados y
los grupos atomicos. Actualmente, al menos 44
elementos de latabla periddica estdn comercial-
fente disponibles en la nanoescala y mds de
[40 empresas de todo el mundo estdan ocupadas
en la fabricacion de nanoparticulas. Se estima
qiee en el aiio 2005 el mercado global de nano-
particulas representard un negocio proximo al

hillon de dolares
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Knowledge Unit (CSKU) del Health and Safety
Executive (HSE) ha contratado la realizacion de
una revision de la literatura cientifica existente
para explorar el uso de los nanopolvos en la
industria y los riesgos potenciales de explosion.
El presente informe presenta los resultados de
la revision y evaluacion efectuada sobre lo0s
riesgos de explosion relacionados con el proce-

sado y utilizacion de las nanoparticulas.

La mayor parte de las sustancias orga-

nicas, muchos metales e incluso algunos maie-



riales no metdlicos inorgdnicos, si estcn fina-
mente divididos y dispersos en el aire explota-
ran si se produce el encendido a partir de una

SJuente de ignicion suficientemente potente. El

limite superior de tamaiio para la formacién de
una nube de polvo explosivo estd mds o menos

en 500 um.

La tendencia general seiiala que la
violencia de la explosion de polvo y la facilidad
de ignicion aumentan a medida que disminuye
el tamaiio de la particula, aunque para muchos
polvos esto comienza a estabilizarse a tamarios
de particula del orden de decenas de micras
(um). No se han establecido limites inferiores
de tamario por debajo de los cuales las explosio-

nes de polvo no pueden ocurrir.

Las energias de ignicion para las nubes
de polvo son normalmente superiores a las de
gases o vapores. Normalmente se sitiian en una
Sraccion de milijulio para los gases y entre 1 y
[0 milijulios para polvos. Sin embargo, las
sobrepresiones generadas por uno uotro tipo de
cxplosiones son de magnitud comparable. Por
consiguiente, existe un potencial para que las
nanoparticulas produzcan unriesgo significati-

vo de explosion.

La presente revision de la literatura
cientifica existente en la materia ha conducido a

resultados que se resumen como sigue:

[ - Se estan produciendo en el campo de
las nanotecnologias wna gama creciente de

materiales que son capaces de generar nubes de

polvo explosivas, Al mismo Lrempo, nuevos usos

de los nanopolvos incrementan la demandea de

estos productos. Mientras algunas nanoparticu-
las se producen solamente en muy pequeiias
cantidades en el momento presente, y puede qiue
asi siga siendo en un futuro previsible, la pro-
duccion de otras probablemente se incrementa-
ra sensiblemente a lo largo de los proximos

anos.

2 - Existe una preocupacion creciente
acerca del impacto que el desarrollo de las
nanotecnologias pueda tener sobre la salud y la
seguridad, y sobre el medio ambiente. La in-
quietud se centra actualmente casi exclusiva-
mente en los efectos toxicos potenciales de los
nanomateriales. Todavia no han sido tratados
los riesgos potenciales de explosion inherentes

al manejo de estos productos.

3 - Existe un conjunto considerable de
conocimientos acerca de las caracteristicas
explosivas de polvos en la escala de las micras
(tamarios de particulas en la gama de 10 a 500
um, aproximadamente). La busqueda en la
literatura cientifica no ha encontrado datos en
la escala de las nanoparticulas (tamarios entre
[y 100 nm). Se considera que la extrapolaciin
de datos desde particulas mds grandes (micras)
a mds pequeiias (nanos) no puede realizarse sin

mdas, es decir con un grado suficiente de con-

fianza. Ello es debido a que en esta transicion se

realiza un notable cambio en las propiedades
quimicas y fisicas, en el caso de particulas de
tamaiios inferiores a las 100 mn aproximada-

mente.
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En esta situacion, el estudio concluye 2 - Aunque en principio se reconmicnda

efectuando dos recomendaciones: | el uso de aparatos y procedimientos normaliza-

dos para la medicion de las caracteristicas

] - Serda conveniente determinar las . " _
explosivas de los nuevos tamaiios de los mate-

caracteristicas explosivas de una gama repre- . , . ,
riales, si se piensa que pueda producirse su

sentativa de nanoparticulas, utilizando los . - -
aglomeracion en el recipiente de ensayo, pudic-

aparatos normalizados y los procedimientos ya , e :
ra ser necesario modificar la forma de disper-

empleados para la evaluacion de los riesgos de P _
! f 5 sion del polvo. Con ello se pretende garantizar

explosion de polvos. La comparacion con los | =
|  que las mediciones corresponden al caso de las

datos va conocidos para los mismos materiales s s

‘ peores caracteristicas posibles.

en la microescala permitira descubrir el efecto
e L4 +

del tamaiio de los polvos cuando se amplia su C’l%

campo hasta la gama de la nanoescala.
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